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چکیدهچکیده

هدف از انجام این پژوهش بررسی جایگاه وضعیت برچسب تایرگروه سواری در بین برندها و ارائه راهکارها جهت ارتقای سطح هدف از انجام این پژوهش بررسی جایگاه وضعیت برچسب تایرگروه سواری در بین برندها و ارائه راهکارها جهت ارتقای سطح 
برچسب تایرهای تولید داخل هست.آزمونهای برچسب تایرهای تولید داخل هست.آزمونهای SWR مطابق  مطابق استاندارد		117	E-MARK  R-		ECE روی تولید عادی تایرهای سواری  روی تولید عادی تایرهای سواری 
چند برند انجام و مقایسه گردید درآزمون چند برند انجام و مقایسه گردید درآزمون RRRR ، علاوه بر برندهای مطرح ،برندهای چینی نیز در گرید  ، علاوه بر برندهای مطرح ،برندهای چینی نیز در گرید BB و درسطح  و درسطح Stage4Stage4 اروپا  اروپا 
قراردارند در حالی که برای تایرهای دو برند  قراردارند در حالی که برای تایرهای دو برند  AA ,B ,B ایرانی در گرید ایرانی در گرید		FF و در سطح یک استاندارد وبا اختلاف در حدود  و در سطح یک استاندارد وبا اختلاف در حدود 33 واحد بدست  واحد بدست 
آمد. نتایج حاصله در تست صدای غلتشی نتایج نمونه های داخلی در سطح آمد. نتایج حاصله در تست صدای غلتشی نتایج نمونه های داخلی در سطح 22 استاندارد و اختلاف در حدود  استاندارد و اختلاف در حدود 22 واحد با نمونه خارجی  واحد با نمونه خارجی 
  Wet gripWet grip دارند که از منظرآلایندگی صوتی و تاثیرروی سلامت روانی نیز دارای اهمیت هست. نتایج آزمون های ( دارند که از منظرآلایندگی صوتی و تاثیرروی سلامت روانی نیز دارای اهمیت هست. نتایج آزمون های )Stage3Stage3 درسطح )درسطح(
برای نمونه های داخلی در گرید برای نمونه های داخلی در گرید C,EC,E قراردارد که نسبت به گرید  قراردارد که نسبت به گرید A حدود  حدود 77 تا  تا 1212 مترخط ترمز بیشتری دارد ولی به دلیل عدم امکان  مترخط ترمز بیشتری دارد ولی به دلیل عدم امکان 
تست روی نمونه های خارجی مقایسه ای صورت نگرفته است با توجه به فاصله رقابتی با برندهای خارجی ، جهت ارتقای سطح تست روی نمونه های خارجی مقایسه ای صورت نگرفته است با توجه به فاصله رقابتی با برندهای خارجی ، جهت ارتقای سطح 
برچسب به دنبال گردآوری الگوها و مدل هاپرداختیم و در پایان راهکارهای )بیش از برچسب به دنبال گردآوری الگوها و مدل هاپرداختیم و در پایان راهکارهای )بیش از 3030 مورد( ارتقای برچسب را ) جداول های شماره  مورد( ارتقای برچسب را ) جداول های شماره 
55وو66 و ماتریس ارتباطات( طبقه بندی کردیم همچنین شکل شماتیک یک ، نمونه الگوی نقشه راه پارامترهای موثر و گاها و ماتریس ارتباطات( طبقه بندی کردیم همچنین شکل شماتیک یک ، نمونه الگوی نقشه راه پارامترهای موثر و گاها"" متناقض را  متناقض را 
نشان می دهد با توجه به نوع و خواسته مشتریان الگوهای ممکن است متفاوت باشد لذا برای حفظ توازن ، سه پارامتر) مثلث جادویی( نشان می دهد با توجه به نوع و خواسته مشتریان الگوهای ممکن است متفاوت باشد لذا برای حفظ توازن ، سه پارامتر) مثلث جادویی( 
SWRSWR به صورت یکجا مورد پایش و ارزیابی قرارمی گیرند. ولی پارامتر  به صورت یکجا مورد پایش و ارزیابی قرارمی گیرند. ولی پارامتر RRRR نقش پررنگ و خواسته اول مشتریان هست . با بهره گیری  نقش پررنگ و خواسته اول مشتریان هست . با بهره گیری 

ازمدل ها ، الگوها و راهکارهای ارایه شده در این پژوهش قطعا ازمدل ها ، الگوها و راهکارهای ارایه شده در این پژوهش قطعا " می توان با هزینه های حداقلی به نتایج مطلوب دست یافت.  می توان با هزینه های حداقلی به نتایج مطلوب دست یافت. 

کلمات کلیدی: نقشه راه SWR، ایمارک R-117، بهبود سطح برچسب انرژی تایر، ارزیابی برندها  
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مقدمه : 

منتقل	 ها	 تایر	 به	 آن	 	%20 خودرو	 سوخت	 انرژی	 کل	 از	
شده	و	از	این	مقدار	یک	سوم	)33%(	آن	توسط	R.R تایر	ها	
داده	 نشان	 امریکا	 در	 پژوهشی	 طرح	 یک	 نتایج	 میرود	 هدر	
 fuel(	سوخت	جوی	صرفه	4%	به	منجر	R.R	در	20% کاهش
saving(	میشود.	به	دلایل	واقعی	بودن	هزینه	سوخت	در	اروپا		

شرکت	های	اروپایی	مطابق	نمودار	یک	)مثل	شرکت	میشلن	
را	 خود	 تایرهای	 غلتشی	 مقاومت	 مقادیر	 1980تاکنون	 (از	
به	نصف	کاهش	داده	است	.	در	حوزه	انرژی	با	بهبود	پارامتر	
مقاومت	غلتشی	تایر	می	توان	با	اصلاح	مصرف	سوخت	و	صرفه	
برای	 وِیژه	 به	 آلایندگی	 کاهش	 به	 انرژی	 مصرف	 در	 جویی	
هستند	 نقل	 و	 حمل	 ترافیک	 پدیده	 درگیر	 که	 ها	 کلانشهر	

کمک	شایانی	نمود.

مباحث نظری و علمی :

به	 انرژی	 اتلاف	 شکل	 تغییر	 دلیل	 به	 تایر	 غلتشی	 مقاومت	
صورت	گرما	و	انرژی	اتلافی	)hysteresis (loss	تقریبا«	90	درصد	
در	نواحی	مختلف	تایراز	دست	می	رود.محل	تماس	تایر	با	جاده	
به	دلیل	خواص	ویسکوالاستیک	مواد	دچار	تغییر	شکل	شده	و	
موجب	میشود	که	نقطه	اثر	بار	عمودی	به	اندازه	Δx	جابجا	شود	
و	این	جابجائی	منشاء	تولید)	گشتاور	(مقاومت	غلتشی	می	شود.	

	)Deflection( خمیدگی	 باعث	 صورت	 مکرر	 شکل	های	 تغییر	
دیواره	و	ترد	شده	وباعث	اتلاف	غلتشی)Rolling Loss(	می	گردد..	

الف- نیروهای مقاوم عبارتند از:
طبق	فرمول	R=∑R1+R2+R3	نیروی	مقاوم	در	اتومبیلی	که	در	

یک	سطح	افقی	وبا	سرعت	ثابت	در	حرکت	باشد	
آیرودینامیک	 مقاوم	 نیروهای	 از	 عبارتند	 ترتیب	 به	 	R1,2,3

ونیروی	 داخلی	 اصطکاک	های	 مقاوم	 نیروی	 	، اتومبیل	 کل	
مقاوم	غلتشی	تایر	

ب- اتلاف انرژی : 
دراثرپسماند	حرارتی)(loss	hysteresis	85	تا95%	--	اصطکاک	

تایر	با	زمین	)friction	tire/ground	(	5	تا	10	%
اصطکاک	تایر	با	هوا	)aerodynamic losses(	2	تا4	%	-		اصطکاک	

سطح	داخلی	تایر	با	هوا	)internal friction	tire(	کمتر	از%1
	(tire/ rim	internal	friction(رینگ	تایربا	اصطکاک	از	ناشی	اتلاف

کمتراز	%1

ج-سهم اجزای تایر:
ناحیه	دیواره	 ناحیه	ترد	70%	و	در	 تایر	)در	 	سهم	اجزای	
و	بید	30%	(	میشود.	سهم	ناحیه	ترد	در	ایجاد	RR	بیشتر	از	
سایر	بخش	ها	)	لاستیک	رویه	تایربه	مقدار55%(و	سهم	بلت	و	

کارکاس	هر	کدام	18%	می	باشند.	
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فاکتورهای موثر بر روی برچسب تایر:

الف -اثرنوع مواد بکاررفته در تایر:
اصولا«الاستومرآمیزه	تایراثر	تعیین	کننده	ی	بر	روی	مقاومت	
غلتشی		تایر	دارد.	آقای	G.Hall	در	سال	1977	کائوچوهای	را	
براساس	کاهش	مقاومت	غلتشی	طبقه	بندی		و	برای	الاستومرها	
شاخص	مقاومت	غلتشی	)RR Index(	تعیین	کرد	براین	اساس	

بیشترین	تاثیررا	عدد	100	در	نظر	گرفت.
ب - اثر ساختمان تایر :	

ساختمان	تایر	و	شرایط	سرویس	نظیرسرعت	/	بار/	فشار/	سایز	
و	..	است	طبق	پژوهش	آزمایشگاهی	با	طراحی	تایربا	فشار	باد	بالا	
همانند	بسیار	ی	از	برندها	مثلا«	بجای	psi 36	مقدار	psi51	انجام	
دهیم	نتایج	RR	حدود	تا	1.5	واحد	بهبود	می	یابد	وجود	بلت	

در	تایرهای	رادیال	سبب	سفترشدن	ناحیه	تردشده	ودرنتیجه	
انرژی	 وهدررفتن	 	foot print درناحیه	ی	 ترد	 اضافی	 ازحرکت	
جلوگیری	به	عمل	می	آورد.	از	این	رو	این	تایرها	نسبت	به	نوع	

بایاس	مقاومت	غلتشی	کمتری	تا	25	درصد	دارند.	
ج- هندسه و پترن تایر:

جاده،	 سطح	 با	 آج	 بلوک	های	 مداوم	 و	 مکانیکی	 برخورد	
فشرده	شدن	و	رهاشدن	مداوم	هوا	در	درون	شیارهای	آج	و	
لغزش	های	کوچک	و	بزرگ	-کوتاه	و	هم	اندازه	بودن	بخش	های	
صدا	 دامنه	 تقویت	 جهت	 در	 عاملی	 می	تواند	 آج	 تکرار	شونده	
از:	 است	 عبارت	 غلتشی	 صدای	 در	 کلیدی	 عوامل	 لذا	 باشد.	
ابعاد	تایر)	تایرهای	کوتاه	و	بلند	(،	ساختار	تایر	و	الگوی	طرح	

آج	غیر	تکرارشونده.

3- نتایج آزمون های انجام شده :
برای	پایش	وتعیین	جایگاه	برندها	آزمون	هایی	روی	تعداد	تایرهای	سواری	انجام	شده	و	نتایج	آن	مطابق	نمودارهای	ذیل	هست
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تحلیل نتایج : 

مطابق	استاندارد	ECE E-MARK R-117	در	RR	،	علاوه	بر	
درسطح	 و	 	B گرید	 در	 نیز	 چینی	 ،برندهای	 مطرح	 برندهای	
	A	برند	دو	تایرهای	برای	که	حالی	در	قراردارند	اروپا	Stage4

B.	ایرانی	در	گریدF و	در	سطح	یک	استاندارد	وبا	اختلاف	در	
حدود	3	واحد	بدست	آمد.	نتایج	حاصله	در	تست	صدای	غلتشی	
نتایج	نمونه	های	داخلی	در	سطح	2	استاندارد	و	اختلاف	در	
حدود	2	واحد	با	نمونه	خارجی	)درسطح	Stage3(دارند	که	از	
منظرآلایندگی	صوتی	و	تاثیر	سلامت	روانی	نیز	دارای	اهمیت	

هست.	نتیجه	نتایج	آزمونهای	Wet grip	تایرهای	داخلی	سطح	
استادارد	ملی	را	پاس	نموده	و	در	رده	C,E	استاندارد	R-117	قرار	
دارد	که	نسبت	به	گرید	A حدود	7	تا	12	مترخط	ترمز	بیشتری	
دارد	ولی	به	دلیل	عدم	امکان	تست	روی	نمونه	های	خارجی	
مقایسه	ای	صورت	نگرفته	است.	درادامه	پژوهش	صورت	گرفته	
مطابق	جدول3	و	شکل	شماره1	،	نقشه	راه	SWR	و	ماتریس	
ارتباط	عملکرد	با	ساختار	و	مواد	-	الگوی	تعاملات	و	تناقضات	این	
پارامترهارا	نشان	داده	ایم	در	ادامه	راهکارها	و	ماتریس	تاثیر	عوامل	
را	در	جداول	شماره	5	و	6	به	صورت	جداگانه	آورده	ایم.	توضیحات	

لازم	در	بخش	چکیده	و	نتیجه	گیری	بیان	شده	است

جدول	نقشه	راه	صدای	غلتشی	و	جنگ	زنی	در	محیط	خیس	)Stage3.4(	نیزهمانند	جدول	RR	وجود	دارد.
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نتیجه گیری :
با	توجه	به	برنامه	پیش	روی	اروپا	که	در	فاز	3	و4		جدول	
ایمارک	اروپا	آمده	است	و	با	توجه	به	فاصله	نتایج	آزمونها	با	
برآوردن	 و	 رقابت	 میدان	 در	 ماندن	 جهت	 خارجی	 برندهای	
الزامات	استانداردهای	خودروسازان	)به	ویژه	در	حوزه	تایرهای	
سطوح	 ارتقای	 اهمیت	 به	 پیش	 از	 بیش	 	) برقی	 خودروهای	
استاندارد	توجه	کرد	این	امر	با	توجه	کافی	به	اهمیت	موضوع	
تایر	هست.	 برچسب	 ارتقای	سطح	 	 به	سمت	 وحرکت	سریع	
جویی	 صرفه	 و	 درصد	 	20 مقدار	 به	 غلتشی	 مقاومت	 بهبود	
 gco2/km  3.9 مقدار	 به	 هوا	 آلودگی	 کاهش	 باعث	 درسوخت	

دارند	 پاک	 هوای	 در	 بسزایی	 نقش	 که	 شود	 می	 درسرویس	
از	 سوخت	 مصرف	 اختلاف	 محاسبات	 طبق	 طرفی	 از	 هست	
گرید	A	تا	G	به	ازای	100	کیلومتر	پیمایش	0.66	لیتراست	و	
با	فرض	آزاد	شدن	قیمت	سوخت	رقم	چشمگیر	درسبد	خانواده	
آزمونهای	 انجام	 اینکه	 به	 توجه	 با	 باشد	 ملی	می	 و	در	سطح	
SWR	نیاز	به	تجهیزات	خاص	و	میدان	آزمون	،	هزینه	زیاد	را	

به	 این	پژوهش	 نتایج	 امید	است	 )دشواریهای	پژوهش(	دارد.	
عنوان	راهنما	و	الگوی	کار	در	بهبود	پارامترهای	برچسب	تایر		
کمک	 دست	اندرکاران	 برای	 	)Tire Labeling improvement(

شایانی	نماید.

سپاسگزاری				
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Abstract

The purpose of this research is to investigate the status of the tire group label status among brands and to 

provide solutions to improve the label level of domestically produced tires. SWR tests According to the 

ECE E-MARK R117- standard, it was carried out and compared in the test on the normal production of 

passenger tires of several brands RR , in addition to prominent brands, Chinese brands are also available 

in Grade B and Stage 4 Europe, while Iranian tires are in grade F and at the level of a standard, with a 

difference of about 3 units . The results obtained in the rolling sound test, the results of the internal samples 

are at level 2 standard and have a difference of about 2 units with the external sample ( at Stage 3 level ), 

which is also important from the perspective of sound pollution and impact on mental health. The results 

of wet grip tests for domestic samples are in grades C and E, which have about 7 to 12 meters more brake 

line than grade A , but due to the impossibility of testing on foreign samples, a comparison has not been 

made due to the competitive gap with foreign brands. In order to improve the level of the label, we collected 

patterns and models, and at the end, we classified the solutions (more than 30 cases) for improving the label 

(Tables No. 5 and 6 and the communication matrix), as well as schematic figure one, a sample road map 

model of effective parameters and sometimes According to the type and demand of customers, the patterns 

may be different, so to maintain the balance, three parameters (magic triangle) SWR is monitored and 

evaluated simultaneously. But the RR parameter plays a bold role and is the first demand of customers. By 

using the models, patterns and solutions presented in this research, it is definitely possible to achieve the 

desired results with minimal costs 
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